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1. VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Fa. R&K Immobiliengesellschaft GmbH, 76 646 Bruchsal, mochte die durch Grundstiickstei-
lung des Flurstiicks 8173 entstandenen Flurstiicke 8173/1 bis 8173/3, Paulusstr. 2-10, 76 307

Karlsbad-Langensteinbach, verduern.

Um den Untergrund dieser Flurstiicke auf ihre Bebaubarkeit zu priifen und eine orientierende
Baugrundbeurteilung zu erarbeiten, wurde unser Biiro mit der Durchfiihrung einer geotechni-

schen Erkundung und der Erstellung eines geotechnischen Gutachtens beauftragt.

Weiterhin sollte die Asphaltdeckschicht der zu erneuernden Paulusstrafle auf teerhaltige Bin-

demittel untersucht werden.

2. DATENGRUNDLAGEN

2.1. VERWENDETE UNTERLAGEN

Bei der Gutachtenerstellung wurden folgende Unterlagen herangezogen:

[UI] Lageplan zur Grundstiicksteilung, M 1:500, erstellt vom Vermessungsbiiro Michael
Roller, 75 177 Pforzheim, vom 09.01.2024.

[U2] Vorentwurf Wasserversorgung, Wohnbebauung Paulusstra3e, M 1:250, erstellt vom In-
genieurbiiro Frohlich, 76 199 Karlsruhe, Stand: 04.11.2022.

[U3] Digitale geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, M 1:50.000, Aufruf des Map-Ser-
vers des LGRB Freiburg vom 30.04.2024.

[U4] ISONG-Informationssystem des LGRB Freiburg, prognostischen Bohrprofil, Aufruf
vom 30.04.2024.

[US] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttem-
berg, M 1:350.000, Innenministerium Baden-Wiirttemberg, 2005.

2.2. UNTERSUCHUNGSUMFANG

Zur Erstellung dieses Berichts wurden am 12.04.2024 folgende Untersuchungen vorgenom-

men:

* Niederbringen von 3 Rammkernbohrungen a 6 m Tiefe (RKB 1-1 bis RKB 3), Bohrdurch-
messer 60-80 mm einschlieBlich schichtspezifischen Bodenprobenahmen, wobei die Boh-

rung RKB 1 in 2,2 m Tiefe wegen eines Bohrhindernisses versetzt werden musste.
* Entnahme einer Asphaltprobe (Deckschicht 0-4 cm) aus der Paulusstral3e.

* Einmessen der Aufschliisse nach Lage und Hohe bzgl. NN.
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Die Bohrarbeiten wurden durch die Fa. WST, 69 214 Eppelheim, ausgefiihrt. Die gutachterliche
Begleitung der Bohrarbeiten und die geologische Ansprache des entnommenen Bohrguts er-
folgte durch das SEIDLER Consulting & Ingenieurbiiro.

Die Asphaltprobe wurde in der Zeit vom 18. bis 26.04.2024 vom Labor Eurofins Umwelt Ost
GmbH, 09 627 Bobritzsch-Hilbersdorf, auf teerhaltige Bindemittel (PAK im Feststoff und Phe-

nol-Index im Eluat) untersucht.

3. RAHMENBEDINGUNGEN

3.1. BESCHREIBUNG DES BESTANDSGELANDES

Das Untersuchungsgeldnde befindet sich auf dem Areal in der Paulusstr. 2-10 in 76 307 Karls-
bad-Langensteinbach. Durch Grundstiicksteilung sind drei neue Grundstiicke entstanden, die

neu bebaut werden sollen:

* Flurstiick 8173/1:
1.180 m? groB, auf dem sich derzeit Einzelgaragen, eine Zufahrt vomn Westen und Griin-

flachen befinden

* Flurstiick 8173/2:
625 m? groB3, stralenseitig befinden sich Einzelgaragen, im Siiden schlieBen Griinflachen

auf dem Niveau des Garagendachs an

»  Flurstiick 8173/3:
701 m2 groB, straBenseitig befinden sich Einzelgaragen, im Siiden schlieBen Griinfldchen

auf dem Niveau des Garagendachs an
3.2. GEOLOGIE UND HYDROGEOLOGIE

Der Standort liegt Ostlich des Nordlichen Oberrheingrabens. Unterhalb eines geringméchtigen
Oberbodens stehen die Formationen des Oberen Buntsandsteins mit Méchtigkeiten von min-
destens 20 m, die im Wesentlichen aus den quarzitischen Plattensandsteinen mit diinnen Zwi-
schenlagen von Schluff- u. Tonsteinen bestehen. Am Top des Buntsandsteins befindet sich in
der Regel eine ca. 3 bis 5 m michtige Verwitterungszone, in der der Fels zu Boden verwittert

ist.

Innerhalb der Verwitterungszone des Oberen Buntsandsteins kann ortlich und temporir, d. h.
bei anhaltender niederschlagsreicher Witterung, Schicht- und Hangwasser auftreten. Der Obere
Grundwasserleiter ist erst in groBeren Tiefen innerhalb des Felses Oberen Buntsandsteins zu

erwarten.
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4. BAUGRUND

4.1. BESCHREIBUNG DER BODENVERHALTNISSE

Aus dem Ergebnis der Felduntersuchungen (s. Anlage 2) ist folgender Schichtenaufbau abzu-

leiten:
=  (Oberboden

= Verwitterungszone des Oberen Buntsandsteins

Oberboden, aufgefiillt (Griinflichen)

Zuoberst wurden bei RKB 2 und 3 braune, schwach humose, feinsandige, tonige Schluffe an-

getroffen.

Die aufgeschlossen Michtigkeiten schwanken im Baufeld zwischen ca. 0,2 m und 0,3 m.

Auffiillungen

Es folgen bei RKB 1 und 1-1 unterhalb einer ca. 10 cm starken Lage aus kiesigem Sand bzw.
bei RKB 2 und 3 unterhalb des Oberbodens jeweils Auffiillungen aus braunen und rotbraunen,
schwach tonigen bis tonigen, schwach feinsandigen bis sandigen Schluffen in steifer Konsis-

tenz, die zum Teil Buntsandsteinfragmente in Kieskorngro3e aufwiesen.

Die Auffiillungen wurden bis in Tiefen von ca. 0,7 m bei RKB 1-1 bis ca. 1,4 m bei RKB 1

angetroffen.

Verwitterungszone des Oberen Buntsandsteins

Unterhalb der Auffiillungen wurden Tone und Schluffe mit variablen Anteilen aus Sanden und
Kiesen (Buntsandsteinfragmente in Kieskorngrofe) in steifer bis halbfester Konsistenz aufge-

schlossen.

Thre Schichtunterkante wurde in Tiefen von ca. 4,8 m bei RKB 3 bis ca. 5,3 m bei RKB 1-1
bzw. hinab auf ca. 277,0 m +NN bei RKB 3 bis ca. 271,6 m +NN bei RKB 1-1 angetroffen.
Dies bedeutet, dass die Schichtunterkante, der Gelidndetopografie folgend, von Ost nach West

sowie von Sud nach Nord abfillt.

Fels des Oberen Buntsandsteins

Basal wurde sehr miirber, fein lamellierter Schluff- und Tonstein bis zur plangeméen Bohrtiefe
von jeweils 6,0 m erbohrt. Mit der Tiefe hin ist der Ubergang in den miirben bis miRig harten,

gebankten Plattensandstein zu erwarten.
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4.2. GRUND- UND SCHICHTWASSER

In den am 12.04.2024 niedergebrachten Bohrungen waren bis zum Erreichen der jeweiligen

Endteufen weder Hang- bzw. Schichtwasserzutritte in die Bohrlocher festzustellen.

Ein saisonales Auftreten von Hang- bzw. Schichtwasser — z. B. in regenreichen Witterungspe-
rioden - kann jedoch nicht ausgeschlossen werden. Wie in Abschnitt 3.2 bereits ausgefiihrt
wurde, ist der Obere Grundwasserleiter erst in groBeren Tiefen zu erwarten und somit fiir die

Errichtung von Gebédudeneubauten nicht relevant.
4.3. ERDBEBENZONE

Der Projektstandort liegt ausweislich [US] im Bereich der Erdbebenzone 1 und der geologi-
schen Untergrundklasse R nach DIN 4149-2005. AuBlerdem kann die Baugrundklasse A in An-

satz gebracht werden.
4.4. CHARAKTERISIERUNG DES BAUGRUNDS NACH HOMOGENBEREICHEN

Die im Baufeld aufgeschlossenen Bodenschichten, die in Abschnitt 4.1 anhand der Feldbefunde
beschrieben wurden, werden in den nachfolgenden Tabelle 1 und 2 nach Homogenbereichen
gemil DIN 18300, Ausgabe August 2015, geotechnisch niher beschrieben.

Tabelle 1: Charakterisierung des Baugrunds nach Homogenbereichen

Geologische bzw. oértliche Bezeichnung Auffiillung I: Oberboden Auffiillung Il
Verbreitung Grinflachen flachig
Schichtmachtigkeit / ca.02-03m/ ca.06-1,3m/
Schichtunterkante keine Angabe keine Angabe

Schluffe, schwach sandig bis
sandig, schwach tonig bis tonig,
z. T. schwach kiesig

Schluffe, sandig, schwach hu-

Beschreibung nach DIN 4023 mos, z. T. tonig

Steinanteil 63 < d <200 mm - <5 Ma-%

Blockanteil 200 < d < 630 mm - -

Farbe braun dunkelbraun, braun, hellbraun
Dichte ca. 1,7 - 1,8 to/m3 ca. 1,9-2,0 to/m?
Wassergehalt wn keine Angabe ca. 15-20 Ma-%
Konsistenz / Konsistenzzahl Ic keine Angabe steif/ca. 0,8-1,0
Undrainierte Scherfestigkeit cu - ca. 50 - 150 kN/m?
Organischer Anteil ca. 3 -6 Ma-% -
Bodengruppe n. DIN 18196 ou UL
Bodenklasse n. alter DIN 18300 1 4
Durchlassigkeitsbeiwert ks keine Angabe <1*10%m/s
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Tabelle 2: Charakterisierung des Baugrunds nach Homogenbereichen (Fortsetzung)

érilche Bezelchnung Oboren Buntsandsteing |  Oberer Buntsandstein
Verbreitung flachig flachig
Schichtmachtigkeit / ca.3,5-39m/ >10m/
Schichtunterkante ca. 277 - 271,6 m +NHN -
Steinanteil 63 < d < 200 mm ca. 10 - 20 Ma-% Fels
Blockanteil 200 < d < 630 mm <5 Ma-% Fels
Farbe braun, rotbraun hellbraun, rotbraun
Dichte ca. 2,0 - 2,1 to/m3 ca. 2,2 - 2,4 to/m?3
Wassergehalt wn ca. 10 - 20 Ma-% keine Angabe
Konsistenz / Konsistenzzahl Ic steif-halbfest / > 0,8 -
Undrainierte Scherfestigkeit cu ca. 100 - 300 kN/m?2 > 500 kN/m?
Organischer Anteil ca.3-6 Ma-% -
Bodengruppe n. DIN 18196 UL, TL -
Bodenklasse n. alter DIN 18300 4-5 6-7
Durchlassigkeitsbeiwert ki ca.1*10%-1*10" m/s keine Angabe

4.5. BODENKENNWERTE

Fiir die geotechnisch relevanten Bodenschichten werden in der folgenden Tabelle 3 Boden-
kenngroen angegeben. Die angegebenen Werte stellen charakteristische Werte dar, die aus

Literatur- und Erfahrenswerten abgeleitet sind.

Tabelle 2: Bodenkennwerte

. Wichte unter .
Wichte . Scherparameter Steifemodul
Bodenschicht / Auftrieb P
Homogenbereich .
9 Reibungs- Kohésion
Yk Yk winkel c'k Esk
(kKN/m3) (kN/m3) o'k (°) (kN/m?) (MN/m?)
Auffiillung
Schluffe, schwach sandig bis san-
dig, schwach tonig bis tonig, z. T.
schwach kiesig, steif 19-20 9-10 27,5 5 5-7
Verwitterungszone des Oberen
Buntsandsteins
Schluffe und Tone, sandig,
schwach kiesig, steif bis halbfest 20 - 21 10 - 11 25-27,5 5-10 12-15
Oberer Buntsandstein
Ton- und Schluffstein, sehr miirb 22 - 24 - 27,5 15 30-40
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5. BAUGRUNDBEURTEILUNG

Die Verwitterungszone des Oberen Buntsandsteins stellt ausreichend tragfihigen Baugrund fiir
den Neubau von Mehrfamilienhdusern dar. Die Gebdude konnen somit sowohl auf elastisch
gebetteten, tragenden Bodenplatten als auch Einzel- und Streifenfundamenten konventionell

gegriindet werden.

Fiir die Boschungen zur Herstellung der Baugrube kann bei Boschungshohen von max. 5 m ein

Boschungswinkel von ca. 60° zugrundegelgt werden.

Zur Bemessung von Kellerwinden gegen Erddruck sollte gemid3 DIN 4085, Tabelle A.2, der
Mittelwert aus aktivem Erddruck und Erdruhedruck in Ansatz gebracht werden. Weiterhin sind

die Bodenkennwerte gemél Tabelle 3 heranzuziehen.

Fiir die Bauwerksabdichtung erdberiihrter Bauteile ist somit der Lastfall ,,Aufstauendes
Sickerwasser” im Sinne der langjdhrig angewandten DIN 18 195-1: 2011-12 anzuwenden.
Gemidl der DIN 18533-1: 2017-07 ist im Falle einer Abdichtung ohne Drainage fiir
Bauwerkseinbindetiefen von mehr als 3 m die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E zugrunde zu

liegen.

Die Abdichtung kann durch die Ausfiithrung der Bodenplatte und der erdberiihrten Aulenwinde
in WU-Beton oder durch Abdichtungsarbeiten geméfl DIN 18533-2: 2017-07 und DIN 18533-
3: 2017-07 erfolgen.

6. UMWELTTECHNISCHE UNTERSUCHUNG VON STRABENBELAG

Die an der Paulusstrae entnommene Asphaltprobe (Deckschicht, 0-4 cm) weist gemil3 des in
Anlage 4 dokumentierten Laborpriifberichts ein PAK-Gehalt von 15 mg/kg auf. Aufgrund
dieses Wertes ist mit erhohten Entsorgungskosten zu rechnen, da der Asphalt aufgrund dieses

Messwerts erfahrungsgemaf nicht in Asphaltwerken verwertbar ist.

Der Ausbauasphalt kann unter dem Abfallschliisse]l AVV 170302 entsorgt werden.

7. ABSCHLIEBENDER HINWEIS

Die getroffenen Angaben und Empfehlungen basieren auf den in Anlage 2 dokumentierten
Aufschliissen, die eine punktuelle Aufnahme der Situation darstellen. Es kann daher nicht
ausgeschlossen werden, dass die Bodenverhiltnisse bei Auffahren der Baugruben signifikant

hiervon abweichen konnen.

Dieses Gutachten dient als Entscheidungsgrundlage zur VerduBerung der untersuchten
Grundstiicke, um etwaige geotechnische Mehraufwendungen beim Erd- und Grundbau

abschitzen zu konnen. Ein Griindungsgutachten ist zu einem spiteren Zeitpunkt noch
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auszuarbeiten. In  Abhdngigkeit der geplanten Baukorper konnen ergédnzende

Baugrunderkundungen erforderlich werden.

Bei Unklarheiten in Bezug auf dieses Gutachten wird um umgehende Benachrichtigung

gebeten.

Fiir Riickfragen steht IThnen der Gutachter gerne zur Verfiigung.

4 Y

Andreas Seidler
- Dipl.-Geologe -
- Dipl.-Kaufmann (FH) -

Ettlingen, den 02.05.2024
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Anlage 2
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Rammkernbohrungen
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Anlage 2.3

HéhenmaBstab: 1:30 Blatt 1 von 1

Projekt: 24-21 Paulusstr. Langensteinbach

Bohrung:  RKB 2 m
Auftraggeber:  R&K Projektentwicklung, 76646 Bruchsal | Rechtswert: ; : = _-

Bohrfirma: WST, 69 214 Eppelheim Hochwert:

Bearbeiter: Katzenberger/Seidl Ansatzhohe: 280,21 m +NN

Datum: 12.04.2024
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Rechtswert: I ! I I L I I | - I

Projekt: 24-21 Paulusstr. Langensteinbach

Bohrung: RKB 3

Auftraggeber: R&K Projektentwicklung, 76646 Bruchsal

Bohrfirma: WST, 69 214 Eppelheim Hochwert:

Bearbeiter: Katzenberger/Seidl Ansatzhéhe: 281,79 m +NN
Datum: 12.04.2024




Anlage 3

Umwelttechnische Untersuchung
an Asphaltbelag
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Prifberichtsnummer: AR-24-FR-021475-01
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstral’e 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

SEIDLER Consulting & Ingenieurbiiro

Am Hardtwald 9
76275 Ettlingen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12416355
AR-24-FR-021475-01

24-21 Paulusstr. Labgensteinbach

1

StraBenbelag

12.04.2024

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

18.04.2024
18.04.2024 - 26.04.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Anhéange:

XML_Export_AR-24-FR-021475-01.xml

Marcel Schreck
Prifleitung

+49 3731 2076 646
Eurofins Umwelt Ost GmbH

Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 26.04.2024
Marcel Schreck

(( DAKKS
9 Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Tel. +49 3641 4649 0 GF: Axel Ulbricht, Matthias Prauser Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Fax +493641464919 Amtsgericht Jena HRB 202596 BLZ 207 300 17
info_jena@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 Kto 7000000550
www.eurofins.de/umwelt IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50
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&% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-24-FR-021475-01

Probenbezeichnung StraBenauf-
bruch

Probenahmedatum/ -zeit | 12.04.2024

Probennummer 124057446
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR  |F5 2:"\2‘3;_102346‘ Verfahren 0,1 Ma.-% 99,3
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS n.n.”
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS n.n."
Acenaphthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS n.n."
Fluoren FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS n.n.”
Phenanthren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,0
Anthracen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS n.n.”
Fluoranthen FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 34
Pyren FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 2,6
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,4
Chrysen FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 2,8
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 2,3
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,6
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,7
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Summe 16 PAK exkl. BG FR berechnet mg/kg TS 15
i:r;;:rfaﬂ: PAK ohne FR berechnet mglkg TS 15
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
s [+ S oo | v | o
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht nachweisbar
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Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.





